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Neuburger Kieselerde
In Dichtstoffen auf Basis MS-Polymer

HOFFMANN
(MNIER/AL

Autor: Petra Zehnder Wir geben Stoff fiir gut



¢

Zielsetzung [INTER/AL

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist die EinfUhrung von
Neuburger Kieselerde in entsprechenden Rezepturen als teilweiser
oder vollstdndiger Ersatz der herkdmmlichen Fillstoffe. Dabei
wurde die Ubliche Praparations- und Applikationsmethodik
beibehalten und die Formulierungen wurden den einschlagigen
Prifungen unterworfen.

Anmerkung:

Diese Untersuchung soll grundséatzliche Effekte der verschiedenen
Neuburger Kieselerde Produkte aufzeigen, wobei die verwendete
Rezeptur und die Rohstoffe teilweise nicht mehr dem Stand der
Technik entsprechen oder anderen Einschrankungen unterliegen.
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% HOFFVIANN

Gliederung [INTER/AL

* Experimentelles

CLIEDERUNG — Fdullstoffmorphologie und Kennwerte
EXPERIMENTELLES — Rezeptur und Herstellung
RHEOLOGIE _
HARTUNG ) Rheolggle -

— Viskositat
MECHANISCHE .
KOSTEN *  Hartung
ZUSAMMEN- — Hautbildung und Durchhéartung
FASSUNG _ )

 Mechanische Prifungen

— Harte

— Zugversuch

— Séaurebestandigkeit

— Zugscherversuch

— Warmwasser-Bestandigkeit
 Kosten

« Zusammenfassung
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% HOFFVIANN

Fullstoffkennwerte MINER/A

Referenz :
GLIEDERUNG Calci eme erb S Neuburger Kieselerde
EXPERIMENTELLES aiciamearbona (NKE)
naturlich
RHEOLOGIE
HARTUNG NCC Sillitin Z 86 Aktisil
MECHANISCHE Sillitin Z 86 puriss PF 777
PRUFUNGEN
KOSTEN Korngrol3e d50 [um] 1,3 1,9 2,2
ZUSAMMEN-
FASSUNG KorngroRe d97 [um] 13 8 10
Olzahl [9/100g] 20 55 35
BET-Oberflache [m?3/q] ca. 8 11 8
Funktionalisierung Stearat keine Alkyl
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¢

REM-Aufnahmen

TN ER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

NCC, ca. 10.000-fache Vergrof3erung
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¢

REM-Aufnahmen MINER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Neuburger Kieselerde, ca. 10.000-fache VergrdfRerung

% ~korpuskular:
41 Kigselsaure
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% HOFFVIANN

Rezeptur NN ER/A

EXPERIMENTELLES

MS Polymer (hochmodulig) 100 100 100

RHEOLOGIE _

) Weichmacher (DIUP) 55 100 100

HARTUNG : =

MECHANISCHE Titandioxid 20 20 20

PRUFUNGEN Rheologieadditiv (RA)

KOSTEN Crayvallac SLX 5 5 5

ZUSAMMEN- (mikronisiertes Amidwachs)

FASSUNG Lichtstabilisator / UV-Absorber 2 2 2
NCC 180 180
NKE 180
Trocknungsmittel 2 2 2
Haftvermittler (AS)
3-Aminopropyltriethoxysilan) 3 3. >
Katalysator 2 2 2
Summe (Gewichtsteile) 369,5 4145 416
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¢

Mischungsherstellung

TN ER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Fur die Herstellung wurde ein
Planetenmischer mit einer
Kombination von Dissolverscheibe,
Balkenrthrer und Abstreifer

verwendet.
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¢

Viskositat MINER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

bei 0,5und 10 s

Formulierungen mit Standarddosierung Rheologieadditiv (5 Teile)

[Pa*s] 1 10 100 1000 10000

Referenz

55 T. Weichmacher NCC \ \\\\\\\\\\W

NCC
100 T. Weichmacher

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777 nmhna

HEbei051/s bei 10 1/s
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¢

FlieRgrenze [INTER/AL

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Schubspannung bei 0,005 s

Formulierungen mit Standarddosierung Rheologieadditiv (5 Teile)

[Pa] 0 50 100 150 200 250

Referenz
55 T. Weichmacher NCC

NCC

100 T. Weichmacher

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777 -
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¢

FlieRgrenze angepasst [AIINIE[R/ANE

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Schubspannung bei 0,005 s

Fliel3grenze flr Neuburger Kieselerde mittels Rheologieadditiv (RA) eingestellt

[Pa] 0 50 100 150 200 250

Referenz
55 T. Weichmacher NCC
5T.RA

Sillitin Z 86 puriss

11 Teile RA
100 T. Weichmacher

Aktisil PF 777

9 Teile RA
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¢

Viskositat

| HOFFMANN
(FlieBgrenze fiir NKE angepasst) IMIINER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

bei 0,5und 10 s

[Pa*s] 1 10 100 1000 10000

Referenz

5: i \éV:ichmaCher NCC m

Sillitin Z 86 puriss \\\\\\\\\\\\\N

11 Teile RA
100 T. Weichmacher

Aktisil PF 777 §\\\\\\\\\\\\\

9 Teile RA

HEbei051/s bei 10 1/s
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% HOFFVIANN

Hautbildungszeit IMIINER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC

[min] O 10 20 30

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN NCC

ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher
FASSUNG

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

11
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% HOFFVIANN

Durchhéartung [INTER/AL

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC

[mm] O 1 2 3 4

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN NCC

ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher
FASSUNG

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

EE4h NINFRY 00 24 h
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% HOFFVIANN

Harte Shore A MINER/AS
DIN 53505
GLIEDERUNG
[Shore A] O 10 20 30 40
EXPERIMENTELLES | | | |
RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC
MECHANISCHE
PRUFUNGEN
KOSTEN NCC
ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher
FASSUNG

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777
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Zugfestigkeit [INTER/AL

% HOFFVIANN

DIN 53504-S2; 200 mm/min

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC

[MPa] 0 1 2 3 4

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN NCC

ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher
FASSUNG

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

Il
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% HOFFVIANN

Reilldehnung IMIINER/A

DIN 53504-S2; 200 mm/min

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC

[%] O 200 400 600

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN NCC

ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher
FASSUNG

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

Bl
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% HOFFVIANN

Spannungswerte [INTER/AL

DIN 53504-S2; 200 mm/min

GLIEDERUNG

EXPERIMENTELLES [MPa] 0 1 2
RHEOLOGIE Referenz m—‘

HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN NCC

ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher |

FASSUNG

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

-

HHE Sp.-Wert 25 % Sp.-Wert50 % [O0O Sp.-Wert 100 %
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% HOFFVIANN

Saurelagerung IMIINER/A

Volumenanderung
10%ige Schwefelséaure 7d / 23°C

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES

RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC

[%] 0 2 4 6 8

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN NCC

ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher
FASSUNG

Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

1
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% HOFFVIANN

Saurelagerung IMIINER/A

Zugfestigkeit
10%ige Schwefelséaure 7d / 23°C

GLIEDERUNG

[MPa] 0 1 2 3
EXPERIMENTELLES | |
RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC

DM

7

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN NCC .
| niiihinna
ZUSAMMEN- 100 T. Weichmacher
FASSUNG
Sillitin Z 86

MM

7

Sillitin Z 86 puriss

 IIIIITHTHHIH H IR

Aktisil PF 777

AN

Hl B vorher nachher
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¢

Saurelagerung

TN ER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Reissdehnung

10%ige Schwefelséaure 7d / 23°C

[%] O

200 400

600

Referenz

55T. Weichmacher NCC

NCC
100 T. Weichmacher
Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

AN

AT HhhihhtHy

TN

7

MMM

AN

Hl B vorher

nachher

VM-4/0308/07.2021

21



¢

Saurelagerung

TN ER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Anderung Zugfestigkeit und Reissdehnung
10%ige Schwefelsaure 7d / 23°C

[% bzw. %, rel.]-40 -20 0 20 40
Referenz

55 T. Weichmacher NCC
NCC

100 T. Weichmacher
Sillitin Z 86

MM
Sillitin Z 86 puriss
P N

Aktisil PF 777

B B Zugfestigkeit

Reil3dehnung

VM-4/0308/07.2021
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% HOFFVIANN

Zugscherfestigkeit N ER/A

DIN EN 1465: 10 mm/min: Aluminium, 12,5 x 25 x 2 mm

Haftvermittleranteil (AS) flr Neuburger Kieselerde von 3,5 auf 5 Teile erhdht

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

GLIEDERUNG
[MPa] 0 1 2
EXPERIMENTELLES | |
RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC
MECHANISCHE 35T. AS
PRUFUNGEN
KOSTEN 100 T. Weichmacher NCC _
ZUSAMMEN- 35T AS
FASSUNG
100 T. Weichmacher
5T. AS
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% HOFFVIANN

Verformbarkeit bei ZSF MINER/A

DIN EN 1465: 10 mm/min: Aluminium, 12,5 x 25 x 2 mm

Haftvermittleranteil (AS) flr Neuburger Kieselerde von 3,5 auf 5 Teile erhdht

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

GLIEDERUNG
[mm] 0 5 10 15
EXPERIMENTELLES | | |
RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC
MECHANISCHE 35T. AS
PRUFUNGEN
ZUSAMMEN- 35T AS
FASSUNG
100 T. Weichmacher
5T. AS
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% HOFFVIANN

Wasserlagerung IMIINER/A

Zugscherfestigkeit
deionisiertes Wasser 7d / 50°C, Trocknung 3d bei 23°C/50% rel. Luftfeuchtigkeit

GLIEDERUNG
[MPa] 0 1 2
EXPERIMENTELLES | |
RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC
MECHANISCHE 35T. AS
PRUFUNGEN
KOSTEN 100 T. Weichmacher NCC M
ZUSAMMEN- 35T AS
FASSUNG
Sillitin Z 86 M
100 T. Weichmacher
5T. AS

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777

|
Hl B vorher nass OO getrocknet
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% HOFFVIANN

Wasserlagerung IMIINER/A

Anderung Zugscherfestigkeit
deionisiertes Wasser 7d / 50°C, Trocknung 3d bei 23°C/50% rel. Luftfeuchtigkeit

GLIEDERUNG o
[%0]-40 -30 -20 -10 0 10 20

EXPERIMENTELLES | | | ‘
RHEOLOGIE Referenz
HARTUNG 55 T. Weichmacher NCC
MECHANISCHE 35T. AS
PRUFUNGEN
KOSTEN 100 T. Weichmacher NCC
ZUSAMMEN- 35T AS
FASSUNG

Sillitin Z 86

100 T. Weichmacher

5T. AS
Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777 N

H W nass getrocknet
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¢

Kosten MINER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Anderung Rohstoffkosten pro Liter Formulierung

[%0]-15 -10 5 0 5

Referenz
55T. Weichmacher NCC

NCC
100 T. Weichmacher
Sillitin Z 86

Sillitin Z 86 puriss

Aktisil PF 777
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¢

Kosten
| HOFFMANN
(FlieBgrenze fiir NKE angepasst) IMIINER/A

GLIEDERUNG
EXPERIMENTELLES
RHEOLOGIE
HARTUNG

MECHANISCHE
PRUFUNGEN

KOSTEN

ZUSAMMEN-
FASSUNG

Anderung Rohstoffkosten pro Liter Formulierung

[%0]-15 -10 -5 0 5
Referenz
55 T. Weichmacher NCC
5T.RA

Sillitin Z 86 puriss

11 Teile RA
100 T. Weichmacher

Aktisil PF 777

9 Teile RA
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Zusammenfassung IMIINER/A

% HOFFVIANN

Neuburger Kieselerde bietet (trotz erh6htem Weichmacherbedarf) im Vergleich
zu naturlichem Calciumcarbonat:

GLIEDERUNG o -
* Helle Farbtone konnen mit Sillitin Z 89 bzw. Sillitin V 88 dargestellt werden.

EXPERIMENTELLES )

RHEOLOGIE - Keine Anderung der Lagerstabilitat (6 Monate bei Raumtemperatur).

HARTUNG « FlieRgrenze frei einstellbar Giber den Anteil an Rheologieadditiv.

MECHANISCHE o : : : : —

PRUEUNGEN * Verbesserte Zugfestigkeit bei geringerer Reil3dehnung mit Sillitin;

KOSTEN Aktisil PF 777 zeigt ahnliche Eigenschaften im Zugversuch wie

ZUSAMMEN- Calciumcarbonat.

FASSUNG

 Vergleichbar niedrige Spannungswerte bis 50% Dehnung mit Sillitin;
mit Aktisil PF 777 bis 100% Dehnung.

« Hohere Zugscherfestigkeit mit Sillitin; Aktisil PF 777 bleibt auf
Referenzniveau.

- Bessere Bestandigkeit gegen Warmwasser und Schwefelséaure,
speziell mit Aktisil PF 777.

 Moglicher Kostenvorteil.
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TN ER/A

Wir geben Stoff flr gute Ideen!

HOFFMANN MINERAL GmbH Telefon: +49 8431 53-0
Miinchener StralRe 75 Internet: www.hoffmann-mineral.de

DE-86633 Neuburg (Donau) E-Mail: info@hoffmann-mineral.com

Unsere anwendungstechnische Beratung und die Informationen in diesem Bericht beruhen auf Erfahrung und erfolgen nach bestem Wissen und
Gewissen, gelten jedoch nur als unverbindlicher Hinweis ohne jede Garantie. Aul3erhalb unseres Einflusses liegende Arbeits- und Einsatzbedingungen
schlielen einen Anspruch aus der Anwendung unserer Daten und Empfehlungen aus. AuRerdem konnen wir keinerlei Verantwortung fur
Patentverletzungen Ubernehmen, die moglicherweise aus der Anwendung unserer Angaben resultieren.
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