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Neuburger Kieselerde
In 3D Druck SLA/DLP Verfahren (UV-hartend)
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* Die Stereolithografie (SLA) wurde bereits in den 1980er Jahren erfunden
und ist das alteste bekannte 3D Druckverfahren.

 Grundprinzip ist das selektive schichtweise Aushéarten eines
Photopolymers mittels einer Lichtquelle. Beim SLA-Verfahren héartet ein
lenkbarer (UV)-Laserstrahl nacheinander das flissige Photopolymer an
den entsprechenden Punkten. Im DLP-Verfahren wird ein Bild des
gesamten zu hartenden Bereichs projiziert und mittels UV-Strahlung
selektiv die gesamte Schicht belichtet.

 Kurze Produktionszeiten zusammen mit hoher Prazision und
Oberflachengtite erméglichen die Anwendung zum Prototyping ebenso wie
die Herstellung von Giel3formen, filigranen Modellen und Kleinserien in
vielen Bereichen von Industrie und Medizintechnik.

* Als Photopolymere kommen dabei mit Licht hartende Kunstharze auf
Epoxy- und Acrylbasis, seltener auch Vinylbasis, zum Einsatz.

» Der Einsatz funktioneller Fullstoffe wie z.B. Neuburger Kieselerde bietet
die Moglichkeit, die mechanischen Eigenschaften der ausgeharteten
Photopolymere anzupassen.
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Ziel dieser Untersuchung ist es, Neuburger Kieselerde als
mineralischen  Fullstoff fir lichtaushartende 3D-Druckharze
(SLA/DLP) vorzustellen.

Gepruft wurden die mechanischen Eigenschaften in einer Acrylat-
basierenden Harzformulierung.
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Rezeptur IMIINER/A

| Gew.Tae

EXPERIMENTELLES Bomar XR-741MS Bindemittel 80
Polyesterurethan-Methacrylat
ERGEBNISSE Miramer PU 2560 Bindemittel, flexibilisierend 20
ZUSAMMENFASSUNG aliphatisches Urethanacrylat
Speedcure TPO-L Photoinitiator, Typ 1 0,6
ANHANG Ethyl (2,4,6-trimethylbenzoyl) phenyl phosphinat
Isobornylmethacrylat Reaktivverdinner 0,6
Benzophenon-6 UV-Absorber, Alterungsschutz 0,1
Aktifit Q Fullstoff, Neuburger Kieselerde 0-20
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Fullstoffe und Kennwerte MINER/A
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_
EINLEITUNG Neuburger Kieselerde
EXPERIMENTELLES Aktifit Q
ERGEBNISSE Ruckstand > 40 pym [mg/kg] 20
ZUSAMMENFASSUNG KorngréRe deg [umj 20
ANHANG
KorngrofRe dy, [um] 10
Olzahl [g/100g] 65
Spezifische Oberflache BET [m?2/g] <
Funktionalisierung Methacryl
Oberflachencharakter hydrophob
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Harzmischung

Druck

Nachbearbeitung
(Postprocessing)

20 min Speedmixer + Entgasung im Vakuum

Blueprinter BP7
Bottom-Up-Prinzip
Wellenlange Laser: 375 nm
Schichtdicke: 100 pm
Drucktemperatur: 80 °C

kurzes Aufheizen auf 90 °C
Reinigung mit Isopropanol und Trocknung
Endhartung in der UV-Kammer
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6 DMA: Speichermodul bei 23 °C MAINIER/AL
3-Punkt Biegeversuch; Amplitude 10 um; Heizrate 3 °C/min
EINLEITUNG
EXPERIMENTELLES 3000
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DIN EN ISO 527

60
50 46-9 49,1
44,2
40 -
T 30 -
(al
=,
20 -
10 -
0 T T
ohne 10% 15% 20%
Fullstoff Aktifit Q

VM-0/0821/08.2021

11



¢

Bruchdehnung

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

DIN EN ISO 527

30

25 -

15 -

[%6]

10 -

ohne
Fullstoff

26

10%

23

15%
Aktifit Q

20%

VM-0/0821/08.2021

12



€ HCFFMANN
! 7 Zugmodul VINTERAL
DIN EN ISO 527
EINLEITUNG
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Aktifit Q eignet sich als mineralischer Fullstoff fur die Anwendung in
lichthartenden 3D-Druckharzen (SLA/DLP). Die empfohlene
Dosierung liegt bei 10-20 %.

Eigenschaften gegenidber dem ungefillten Druckharz (in
Abhangigkeit von der Dosierung):

 vergleichbare Viskositat der Flussigformulierung bzw. nur
moderater Anstieg bei héherer Fullstoffdosierung

hoherer Speichermodul

hohere Glastibergangstemperatur

vergleichbare Festigkeit

moderater Abfall der Bruchdehnung
hohere Steifigkeit

anndhernd vergleichbare Schlagzahigkeit
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Wir geben Stoff flr gute Ideen!

HOFFMANN MINERAL GmbH Telefon: +49 8431 53-0
Miinchener StralRe 75 Internet: www.hoffmann-mineral.de

DE-86633 Neuburg (Donau) E-Mail: info@hoffmann-mineral.com

Unsere anwendungstechnische Beratung und die Informationen in diesem Bericht beruhen auf Erfahrung und erfolgen nach bestem Wissen und
Gewissen, gelten jedoch nur als unverbindlicher Hinweis ohne jede Garantie. Aul3erhalb unseres Einflusses liegende Arbeits- und Einsatzbedingungen
schlielen einen Anspruch aus der Anwendung unserer Daten und Empfehlungen aus. AuRerdem konnen wir keinerlei Verantwortung fur
Patentverletzungen Ubernehmen, die moglicherweise aus der Anwendung unserer Angaben resultieren.
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Ergebnistabelle IMIINER/A

EINLEITUN o

EXPERIMENTELLES

elriris 10 % 15 % 20 %
ERGEBNISSE Fallstoff
Viskositat
ZUSAMMENFASSUNG @ 60 °C Pa-s 16,9 17,2 16,7 22.1
@ 80 °C Pa-s 2,49 2,74 2,86 3,49
ANHANG @ 100 °C Pa-s 0,63 0,73 0,82 0,91
Speichermodul bei 23 °C MPa 2013 2188 2399 2498
Glasubergangstemperatur “C 110 118 118 118
Zugfestigkeit MPa 46 44 47 49
Bruchdehnung % 27 26 23 19
Zugmodul MPa 1013 1017 1085 1190
Schlagzéahigkeit Charpy kJ/m2 23 23 19 22
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Neuburger Kieselerde MINERIAE

10.000-fache VergrofRerung
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Durch einen nachgeschalteten thermischen Prozess entstehen die
kalzinierten Produkte SILFIT und AKTIFIT, auf Basis von SILLITIN Z 86.

Thermischer
Prozess
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Neuburger Kieselerde Kalzinierte Neuburger
Kieselerde

Zusatzliche anwendungstechnischen Vorteile sowie Entfernung des
enthaltenen Kristallwassers des Kaolinitanteils. Der Kieselsaureanteil bleibt

unverandert.
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