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Einleitung

Der Erhalt des dekorativen Erscheinungsbildes ist eine der am meisten nachgefragten
und geforderten Eigenschaften moderner Innenfarben. Herkédmmliche, meist matte
Innendispersionsfarben leiden haufig an unzureichender Fleckbestandigkeit, da flissige
Anschmutzungen infolge der hohen, oft Uberkritischen PVK leicht in die Oberflache
aufgenommen und so schwer entfernt werden kénnen.

Fur reinigungsfahige Farben ist daher eine reduzierte Flissigkeits- und
Farbstoffaufnahme in die Beschichtung erwiinscht. Sie ist erzielbar durch Einstellung
einer geeignet unterkritischen Pigmentvolumenkonzentration, die eine homogenere
Verfiimung und geschlossene, weniger saugfahige Beschichtungsfilme ermdglicht.
Zusatzlich kann durch Einsatz von hydrophoben/oleophoben Formulierungs-
bestandtteilen additivseitig die Anfalligkeit gegeniber fleckbildenden Verschmutzungen
reduziert werden.

Reinigungsfahige  matte Beschichtungen missen  zudem ausreichende
Strapazierfahigkeit und Nassabriebbestandigkeit aufweisen, um rickstandsfreie
Fleckentfernung zu gewahrleisten, ohne gleichzeitig die Farbe mit zu entfernen. In
derartigen Farben dienen dazu haufig grébere, relative harte Fullstoffe, die neben der
Mattierungswirkung einen Beitrag zu hoherer Verschlei¥festigkeit liefern. Nach
mechanischem  Reinigungsaufwand soll damit UbermaRigem  Farbabtrag
entgegengewirkt und zusatzlich einer Veranderung im optischen Erscheinungsbild wie
Streifenbildung oder Aufpolieren vorgebeugt werden.

Die vorliegende Studie baut auf den beschriebenen Schutzprinzipien auf. Sie zielt primar
allerdings darauf ab, die Beschichtungsoberflache nicht nur mechanisch stabil, sondern
durch Einsatz geeigneter Flillstoffe bereits vorab mit besserer Anschmutzresistenz
auszustatten, um hdéheren Reinigungsaufwand zu minimieren.

Istin diesem Sinne eine weitere Optimierung Uber ausgewahlte funktionelle Fillstoffe der
Neuburger Kieselerde mdglich, um mit héherer Fleckbestandigkeit schmutzabweisende,
besser zu reinigende Oberflachen zu erzielen?

Der Bericht geht dieser Frage im Detail nach und berlcksichtigt weitere wichtige

Eigenschaften dekorativer Innenbeschichtungen, die im Rahmen der Untersuchung
begleitend geprift wurden.
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Experimentelles

Basisrezeptur und Rezepturvariationen

Die vorliegende Richtrezeptur einer matten Innendispersionsfarbe vereint
umweltfreundliche VOC-arme Formulierungsweise mit speziell auf Reinigungsfahigkeit
abgestimmter neuerer Bindemitteltechnologie auf Basis des I&semittelfreien
Reinacrylatbindemittels ,Acronal PLUS 6282" der Fa. BASF (Abb.17).

HOFFMANN
Basisrezeptur TN EIRVAS

Richtrezeptur von BASF

EINLEITUNG Gewichts-
teile GT
EXPERIMENTELLES

Wasser deionisiert - 148,4
ERGEBNISSE Natrosol 250 HR Verdicker 2,2
ZUSAMMENFASSUNG Dispex CX 4320 Dispergieradditiv 7,0
Acticide MV Topfkonservierung 1,0
ANHANG Silres BS 16, 20 % in Wasser Hydrophobierungsadditiv 34
Foamaster MO 2150 Entschaumer 2,0
Tronox CR 828 TiO, Pigment 257,0
Fullstoff variiert 166,0
Acronal PLUS 6282 Bindemittel, Reinacrylat 407,0
Rheovis HS 1212 Rheologieadditiv 2,0
Foamaster MO 2150 Entschaumer 4.0

S N T

Verdlnnung mit 5 % deionisiertem Wasser
PVK~41% Festkérper m/m ~ 60 %

VM-2/0317/10.2019
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Abb. 1
Die gegenuber herkdmmlichen Farben reduzierte PVK liegt bei ca. 41 %, der
Festkorpergehalt der Rezeptur nach Verdinnung mit 5 % Wasser bei etwa 60 %. Neben

einem hohen Weillpigmentanteil beinhaltet die Formulierung 16,6 % Fullstoff, dessen
Zusammensetzung, wie auf der nachsten Seite beschrieben, variiert wird.
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Die Richtrezeptur (Kontrolle) enthalt wie in Abb. 2 angegeben eine Dreierkombination an
Fullstoff. Die Diatomeenerde wird hier vorrangig als sehr grobes Mattierungsmittel
eingesetzt, um einen Glanz im stumpfmatten Bereich zu ermdglichen. Die beiden
zusatzlichen, anteilmafig unterschiedlich dosierten Syenittypen zeigen abgestuft hdhere
Feinteiligkeit bei deutlich geringerer Olzahl als die Diatomeenerde.

HCFFMANN
Fullstoffe [MAINIER/AL

Eigenschaften

Diatomeenerde 33 :
grob, flusskalziniert GT

Nephelinsyenit 100
grob

Nephelinsyenit 33 166 GT
fein GT Aktisil MAM

Kornfeinheit dso [Um] 17

dgy [um] 40 42 19 18

Olzahl [g/100g] 130 21 27 45
@ 44 Fullstoffpaket

Oberflaichenbehandlung methacryl-funktionalisiert

VM-2/0317/10.2019

W
Abb. 2
Das gesamte Fiillstoffpaket mit einer durchschnittlichen Olzahl von 44 g/100g wird in

folgender Rezepturvariation gewichtsgleich durch Aktisii MAM als Variante der
Neuburger Kieselerde mit annahernd vergleichbarem Olbedarf ersetzt:

Das Aktisi MAM weist eine dem feinen Nephelinsyenit analoge Feinteiligkeit und

KorngréRe auf sowie eine zusatzliche Oberflachenbehandlung mit einer methacryl-
funktionellen Gruppe.

Seite 4



2.2

Herstellung, Applikation und Priifungen

Die Herstellung der Rezepturen erfolgte entsprechend der in der Rezeptur angegebenen
Rohstoffreihenfolge am Labordissolver unter Wasserkihlung. Weilpigment und
Fillstoffe wurden vorgemischt und nach Zugabe zum Ansatz fir 20 min bei einer
Umfangsgeschwindigkeit der Zahnscheibe von 15 m/s dispergiert. Nach Zugabe des
Bindemittels und der weiteren Additive wurde eine Reifungszeit von 12 h eingehalten.
Die Beschichtungen wurden mit 5 % deionisiertem Wasser verdiinnt und in der Regel per
Rakel mittels automatisierten Filmziehgerdts auf Kontrastkarton und schwarze
Lenetafolie appliziert. Die Trocknung und Konditionierung der Farbfiime sowie die
Prifungen nach 28 d erfolgten im klimatisierten Labor bei 23 °C und 50 % Luftfeuchtigkeit.
Detaillierte Informationen sind Abb. 3/4 enthehmbar.

. HOFFMANN
Herstellung und Priifungen (1) [MADINTERAL

Herstellung

EINLEITUNG

Mischen und Am Dissolver entsprechend der in der Rezeptur angegebenen

Dispergieren Rohstoffreihenfolge. Dispergieren fiir 20 min mit 15 m/s maximaler
Umdrehungsgeschwindigkeit der Zahnscheibe (Cowles Blade)

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE unter Wasserkuhlung; T max. = 50°C
Subjektive Beurteilung von Fiillstoffeinarbeitung / Schaumbildung
ZUSAMMENFASSUNG
Komplettierung  Mit Bindemittel und weiteren Additiven
ANHANG -
Reifung Uber Nacht
Verdiinnung Deionisiertes Wasser, 5 %

Farbe nass

Kornfeinheit Grindometer 0 — 50 ym

Viskositat 1d nach Herstellung, Rheometer 23°C, Searle System
Lagerstabilitat Verdlnnt in 375 ml-Metallgebinde, 23°C / 90 d bzw. 38°C / 42 d
Applikation Mit Rakel auf Filmziehgerat, Geschwindigkeit 12 mm/s

VM-2/0317/10.2019

) HCFFMANN
Herstellung und Prufungen (2) [WINIERAL
— Farbe trocken
EINLEITUNG
Konditionierung  Trocknungsbedingungen vor / wahrend Tests:
EXPERIMENTELLES 23°C / 50% relative Luftfeuchtigkeit, Trocknungszeiten: 28 Tage
ERGEBNISSE Applikation mit Spalthhe 300 ym auf schwarze Lenetafolie, TSD* ~ 80 ym
ZUSAMMENFASSUNG Fﬁei_nigu_ngs- Farbabstand delta E* der verschmutzten Oberflache
fahigkeit nach feuchtem Abwischen bzw. zusatzlichem Nassscheuern
ANHANG Nassabrieb Gewichtsverlust nach 200 Zyklen auf Scheuerpriifgerat gemai

ISO 11998, Klassifizierung gemar DIN EN 13300
Applikation gestufter Spalthéhe 100 - 225 ym auf Kontrastkarton, TSD ~ 35 - 80 um

Farbe / Glanz L*, a*, b* Uber weil}, 85°- Glanz (Sheen)
bei voll deckendem Film mit TSD 80 ym

Aufpolieren Glanzzunahme nach 200 Zyklen mit trockenem Tuch auf
(Dry Burnish) Scheuerprifgerat angelehnt an ISO 11998, TSD ~ 80 uym

Deckvermdégen  Messung der Abhangigkeit das Kontrastverhaltnisses tber
schwarz/weifly von der Trockenschichtdicke. Bestimmung der fir die
jeweilige Klassifizierung gemaf DIN EN 13300 notwendigen TSD
mit resultierender Ergiebigkeit.

* Trockenschichtdicke

VM-2/0317/10.2019
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Ergebnisse

Verarbeitungseigenschaften und Lagerstabilitat

Bei der Formulierungsherstellung erzielt Aktisi MAM durch grundsatzlich gutes
Dispergierverhalten in wassrigem Medium entsprechend schnelle und schaumfreie
Einarbeitbarkeit vergleichbar der Kontrolle.

Die Kornfeinheit der komplettierten Innendispersionsfarben spiegelt die unterschiedliche
Feinteiligkeit der verwendeten Flllstoffe wider. Sie liegt nach Grindometerbestimmung
bei der Kontrolle erhdht bei 35 - 40 ym und der Formulierung mit Aktisil MAM sichtbar
reduziert bei weniger als 10 ym.

Das Rheologieprofil weist die fir Innendispersionsfarben typische starke
Scherverdiinnung auf, wobei die deutlich erniedrigte Viskositat von 0,20 bis 0,34 Pas
unter hoherer Scherbelastung (1000 s') die leichte Verarbeitbarkeit/Streichbarkeit
ermoglicht. Hohe Viskositatswerte von 167 - 193 Pas bei geringer Scherbelastung (0,1 s
) bewirken geringe Ablaufneigung nach der Applikation und bieten die fir gutes
Deckvermdgen notwendigen Filmschichtdicken.

Beide Formulierungen zeigen nach 3 Monaten bei 23°C bzw. temperaturerhéht nach 42

Tagen bei 38°C sehr gute Lagerstabilitdt ohne Phasentrennung oder
Absetzerscheinungen.
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3.2
3.21

Reinigungsfahigkeit
Priifmethode

Zur Bestimmung der Reinigungsfahigkeit wurden die Rezepturvarianten in ausreichender
Schichtstarke per Filmziehrahmen auf schwarze Lenetafolie appliziert und fir 28 Tage
konditioniert.

AnschlieRend erfolgte, wie in Abb. 5 exemplarisch dargestellt, die mengen- und
flichenmaRig definierte Verunreinigung durch haushaltsibliche, farbige und vorrangig
flissige Substanzen. Nach Ablauf der variierten Einwirkzeit wurde die Filmoberflache in
einem ersten Reinigungsschritt lediglich mit einem feuchten Tuch mehrmals abgewischt.
Im zweiten Schritt schloss sich zur weiteren Schmutzentfernung die genormte
mechanische Sauberung mittels reinigungsmittelgetranktem Scheuervlies auf einem
Scheuerprifgerat an. Abgewischter AuBenbereich und zusatzlich gescheuerter
Mittelbereich wurden nach 24 h Trocknung schlieflich farbmetrisch vermessen.

Die Farbverschiebung delta E* gegeniliber der unbelasteten Oberflache beschreibt
quantitativ den Grad der verbliebenen Verschmutzung. Je geringer die Werte, desto
besser die Reinigungsfahigkeit.

. L L . HOFFMANN
Prufung Reinigungsfahigkeit MINIERAL
Konditionierung Farbfilme 28 Tage bei 23 °C / 50 % r.F.
EINLEITUNG Belastungszeit
5minbzw. 2h  Abwischen feuchtes Tuch + 100 Zyklen ISO 11998
EXPERIMENTELLES 00
"n*e Blau Reinigung Reinigung »
ERGEBNISSE SENEEL Schritt 1 Schritt 2
ZUSAMMENFASSUNG ;
Frichtetee
ANHANG
. Kaffee
k Trocknung
Farbabstand
delta E*
I Abgewischt-—e
+

Nassgescheuert -E—-'

VM-2/0317/10.2019
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3.2.2

Reinigungsfahigkeit nach kurzzeitiger Substanzeinwirkung

Die folgenden Ausfiihrungen beinhalten die quantitativen Ergebnisse der farbmetrischen
Untersuchung. Dabei neigt jede Prifsubstanz spezifisch zu unterschiedlich starker
Anfarbung wie bereits nach 5 min Einwirkzeit und feuchtem Abwischen feststellbar ist.
Um diesen Umstanden insgesamt Rechnung zu tragen, sind die Farbverschiebungen
aller Prifsubstanzen in Abb. 6 fir eine Gesamtbewertung jeweils zu einem
Durchschnittswert zusammengefasst.

Die bessere Bestandigkeit der Formulierung mit Aktisil MAM hinsichtlich Fleckenbildung
manifestiert sich in deutlich geringeren delta E*-Werten gegenuber der Kontrolle, wobei
sich die Verschmutzung im Mittelwert um die Halfte vermindern lasst.

Durch die forcierte Reinigung mittels Scheuern mit Reinigungsmittel I&sst sich der
Verschmutzungszustand in beiden Rezepturvarianten weiter reduzieren, was in der
Formulierung mit Aktisil MAM allerdings Uberproportional gut ausfallt. Durch Einsatz von
Aktisil MAM sind damit auch kritische Verschmutzungen durch z. B. Schwarztee, Kaffee
oder Rote Beetesaft bei zeitnaher Reinigung nahezu vollstandig entfernbar.

Reinigungsfahigkeit nach 5 min HOFEMANN
Aktisil MAM vs. Kontrolle MINERAL
. &
= — Abwischen feuchtes Tuch + 100 Zyklen 1ISO 11998
EINLEITUNG DeltaE* 0 5 10 0 S 10
EXPERIMENTELLES Tinte Blau
ERGEBNISSE Schwarztee
ZUSAMMENFASSUNG
Frichtetee
ANHANG
Kaffee
Rotwein
I Rote Beete
' Senf
B | Kontrolle
Ketchup P B | Aktisil MAM
< 08 1,6

VM-2/0317/10.2019
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3.2.3

Reinigungsfahigkeit nach verlangerter Substanzeinwirkung

Verlangerte Einwirkzeiten der Verschmutzungsmedien wirken sich grundsatzlich sehr
ungunstig auf anschlieBende Reinigungsversuche aus (Abb. 7).

Bei der Kontrollformulierung mit Diatomeenerde und Syenit lassen sich Farbflecke nur
sehr unzureichend entfernen. Die gemessenen Farbverschiebungen liegen daher mit
Ausnahme des Ketchuptests auf sehr hohem Niveau.

Sichtbar vorteilhafter zeigt sich die hohe Leistungsfahigkeit des Aktisil MAM. Im Hinblick
auf die Ergebnisse bei nur kurzer Einwirkzeit der Verschmutzungen stellt sich die
schitzende Wirkung verglichen zur Kontrolle nun noch klarer heraus. Schon beim
feuchten Abwischen wird anhand der signifikant reduzierten delta E*-Werte deutlich, dass
sich die Fleckbestandigkeit allein durch Fillstoffvariation und Einsatz der Neuburger
Kieselerde merklich steigern lasst.

Hervorzuheben ist die geringere und rot umrandete, resultierende mittlere
Farbverschiebung mit Aktisi MAM. Ein vergleichbar gutes Ergebnis ist mit den
Kontrollfullstoffen auch unter Verwendung von Reinigungsmittel und Scheuervlies nicht
annahernd zu erzielen. Die Farbwerte im rechten Diagramm in Abb. 7 zeigen selbst nach
der forcierten Reinigung im Mittelwert noch héhere Restverschmutzung an. Die Nachteile
fur die Wettbewerbsfullstoffe und gleichsam die Vorteile fur die Neuburger Kieselerde
werden noch deutlicher, wenn auch die Formulierung mit Aktisil MAM einem analogen
Reinigungsschritt unterzogen wird.

Relpl_gungsfahlgkelt nach 2 h KOFFMANN
Aktisil MAM vs. Kontrolle NN ER/AI®
Abwischen feuchtes Tuch + 100 Zyklen ISO 11998
EINLEITUNG DeltaE* 0 5 10 0 5 10
EXPERIMENTELLES Tinte Blau S — - |
ERGEBNISSE Schwarztee
ZUSAMMENFASSUNG
Frichtetee
ANHANG

Kaffee

Rotwein

Rote Beete

B ; Kontrolle
Ketchup : : : B | Aktisil MAM
] 6,8 1,5

VM-2/0317/10.2019

Abb. 7
Die Ergebnisse belegen, dass Aktisil MAM aufgrund seiner besonderen Eigenschaften
einem Eindringen der Verschmutzung in die Farbschicht aktiv entgegenwirkt und
folgende Reinigungsprozesse nicht nur verbessert, sondern mitunter bereits unter
milderen Bedingungen durchgeflihnrt werden koénnen. Selbst bei hoherem
Reinigungsaufwand lassen sich verbliebene Restverschmutzungen relativ zur Kontrolle

betrachtet noch leichter und um 70 % besser eliminieren wie die sehr geringen delta-E*-
Werte der nassgescheuerten Probe aufzeigen.
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3.24

Optisches Erscheinungsbild gereinigter Beschichtungen

Abb. 8 fokussiert auf den gescheuerten Mittelbereich der Beschichtungsfiime, der hier
separat und bildlich gespreizt widergegeben ist.

Die Abbildungen unterstreichen den reinigungsfahigen Charakter der vorliegenden
Dispersionsfarbe. Die Giberwiegende Anzahl der aufgebrachten Verschmutzungen lasst
sich relativ gut und einfach entfernen, sofern Reinigungsversuche innerhalb der ersten
Minuten erfolgen. Doch bereits hier gibt ein optisch saubererer Film die Leistungsfahigkeit
des Aktisil MAM mit nahezu vollstandiger Fleckentfernung im Vergleich zur Kontrolle zu
erkennen.

Eine Verlangerung der Einwirkzeit der Verschmutzung wirkt sich erkennbar negativ auf
die Mdglichkeit zur Reinigung aus. Lediglich Ketchup ist in allen Formulierungsvarianten
gut zu beseitigen. Im Hinblick auf die Kontrollrezeptur fihren alle anderen Prifmittel zu
sichtbarer Fleckenbildung. Ersatz der Wettbewerbsfillstoffe durch Aktisii MAM
verbessert die Eigenschaften. Die Fleckbildung wird sichtbar reduziert und die
Reinigungsfahigkeit optimiert. Deutlich abgemilderte Verfarbungen belegen die hohe
Resistenz gegeniiber dem Anschmutzen, auch gegeniiber denen als besonders kritisch
zu betrachtenden Prifsubstanzen Schwarztee und Kaffee.

Relr.ugungsfahlgkelt _ HOFFMANN
v | Optik nassgescheuerter Bereich NI ERAL
- - e Belastungszeit 5 min 2h
EINLEITUNG Aktisil
MAM
EXPERIMENTELLES Tinte Blau
ERGEBNISSE Schwarztee
ZUSAMMENFASSUNG
Frichtetee
ANHANG
Kaffee
Rotwein
Rote Beete
Senf
Ketchup
Delta E* @ 0,9 0,3 5,0 1,5
VM-2/0317/10.2019
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In Abb. 9 bestatigt sich zudem visuell, dass sich Beschichtungen mit Aktisil MAM bereits
durch pures Abwischen mit feuchtem Tuch besser reinigen lassen als dies bei der
Kontrollformulierung selbst durch forciertes Scheuern mit Reinigungsmittel moglich ist.
Storende Verfarbungen sind bei Einsatz des Aktisil MAM damit nicht nur besser, sondern
prinzipiell auch sanfter und ohne Nassabrieb der Oberflaiche reduzier- oder sogar
entfernbar.

Reinigung Kontrolle nassgescheuert yareannn

vs. Aktisil MAM abgewischt TN ER/A®
— Belastungszeit 2h
Nass gescheuert  Abgewischt

EXPERIMENTELLES )

Tinte Blau
ERGEBNISSE Schwarztee
ZUSAMMENFASSUNG

Friichtetee
ANHANG

Kaffee

Rotwein

Rote Beete

Senf

Ketchup

Delta E* @

VM-2/0317/10.2019
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3.3

Nassabriebbestandigkeit

Die Beurteilung der Fullstoffeffekte auf die Reinigungsfahigkeit setzt identische
mechanische Bestandigkeit der Beschichtungsoberflachen beim Reinigungsvorgang
voraus. Ist dieser Umstand nicht gegeben, kdnnen gute Eigenschaften durch
Ubermafligen Material- und Fleckabtrag beim Nassabrieb prinzipiell nur vorgetduscht
sein, siehe z.B. Filmaufzug in Abb. 10 mit stark reduzierter Verfarbung bei Rotwein nach
Scheuern eines Films mit relativ schlechter Nassabriebbestandigkeit.

Die Prifung wurde gemaf ISO 11998 anhand nichtbelasteter Beschichtungsstreifen auf
dem Scheuerprifgerat durchgefihrt und der effektive Schichtdickenverlust nach 200
Zyklen ermittelt. Hierbei ergaben sich fir die Kontrollformulierung mit 4-5 ym Abtrag
Werte noch im Bereich der besten Nassabriebklasse 1 nach DIN EN 13300.

Durch Verwendung der Neuburger Kieselerde kann die gute mechanische Festigkeit
nochmals optimiert werden und erzielt durch Aktisii MAM mit Werten von 3 pm den
niedrigsten Nassabrieb und die héchste Strapazierfahigkeit.

HOFFMANN
Nassabrieb [WONIERAL

‘ ‘}‘= Priafung gemaf ISO 11998

EINLEITUNG ‘ l:
E:::=======::j

?

4

EXPERIMENTELLES Kontrolle
ERGEBNISSE
ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

Aktisil MAM

Klasse i Klasse

0 1 2 3 4 5 6
Nassabrieb [um]

VM-2/0317/10.2019
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3.4

Kombinierte Bewertung Reinigungsfahigkeit / Nassabrieb

Mit Kenntnis der Nassabriebbestandigkeiten Iasst sich die Performance der getesteten
Fullstoffvarianten nun objektiv bewerten und grafisch entsprechend Abb. 11 darstellen.

Der Koordinatenursprung stellt das Ziel optimaler Reinigungsfahigkeit mit vollstandiger
Entfernung der Verschmutzung ohne EinbufRen in der Schichtdicke dar.

Die Kontrollformulierung weist nach langerer Einwirkzeit der Priifsubstanzen merkliches
Anschmutzen und hohe delta E*-Werte auf. Gleichzeitig lasst die mechanische
Bestandigkeit eine Einordnung noch innerhalb der besten Nassabriebklasse 1 zu.

Die Neuburger Kieselerdetype zeigt jeweils deutliche Vorteile hinsichtlich beider
Prifmerkmale. Der Gewinn fir die Reinigungsfahigkeit liegt durch Aktisil MAM vorrangig
in signifikant geringerer Restverschmutzung bedingt durch hdéhere Fleckbestandigkeit.

K
. . HOFFMANN
Fleckenbildung vs. Nassabrieb NN ER/AS
- .‘= Belastungszeit 2 h

EINLEITUNG .
EXPERIMENTELLES S Kontrolle @
ERGEBNISSE §

X

> 4
ZUSAMMENFASSUNG N

3
ANHANG -

53

©

=

Q o |

tu

s o

a1 Aktisil MAM _

Klasse Klasse
0 T T T T 1 E 2 T T
0 1 2 3 4 5 6 7
Nassabrieb [um] I1SO 11998
VM-2/0317/10.2019

Abb. 11

Der Einsatz des Aktisii MAM bewirkt insgesamt eine erhebliche Verbesserung in der
Leistungsfahigkeit. Fleckbestandigkeit und Reinigungsfahigkeit der vorliegenden
Formulierung werden deutlich optimiert. Hartndckige Anschmutzungen infolge langerer
Einwirkzeiten oder sehr kritischer Substanzen lassen sich abmildern oder sogar ganz
vermeiden. Fur den Fall forcierter mechanischer Reinigung bringt die Neuburger
Kieselerdevariante durch erhdhte Nassabriebbestdndigkeit zusatzlich beste
Voraussetzungen mit.

Die eingangs gestellte Frage zu weiteren Optimierungsmdglichkeiten der
Reinigungsfahigkeit kann bei Einsatz von Aktisil MAM damit klar bejaht werden.
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3.5

Weitere Eigenschaften zur Gesamtbewertung

Um das Potenzial der Neuburger Kieselerde genauer abzuschatzen wurden weitere
begleitende Eigenschaften Uberpruft, die fir das optische Erscheinungsbild
reinigungsfahiger Dispersionsfarben von grundséatzlicher Bedeutung sind. Die
Ergebnisse sind zusammen mit den bisherigen Daten in Abb. 12 zusammenfassend
gegeniibergestellt.

. HOFFVANN
‘ 4 Leistungsubersicht [MNIER/AL
= I
EINLEITUNG Kieselerde
Diatomeenerde 33 GT
EXPERIMENTELLES Nephelinsyenit, grob 100 GT 166 GT
ERGEBNISSE Nephelinsyenit, fein 33 GT
Aktisil MAM
ANHANG Delta E* @ feucht gewischt g 1,6 0,8
+ nass gescheuert 0,9 0,3
Delta E* @ feucht gewischt ah 6,8 2,7
+ nass gescheuert 5,0 1,5
Nassabrieb 1ISO 11998 [um] 4,6 3,2
Glanz 85° [GU] 3,7 9,7
Aufpolieren (Dry Burnish) + [GU] 0,7 1,4
Helligkeit L* 96,3 96,4
E;?Ilig:?tl:aeslttverhéltnis 98y M7 95 138
VM-2/0317/10.2019

Abb. 12

Hinsichtlich des Glanzes ergibt sich gegeniiber den Wettbewerbsfillstoffen mit Aktisil
MAM ein nur leicht erhdéhtes Niveau mit matter Glanzabstufung.

Unter ,Dry Burnish® versteht man das optische Aufpolieren durch trockenes,
mechanisches Reiben der Beschichtungsoberflache. Verursacht durch haufiges Reiben
von Textilien oder anderen Gegenstdnden kénnen lokal Stellen hdheren Glanzes
entstehen, die das homogene Erscheinungsbild der Wandflache stéren. Fur beide
Varianten ergibt sich bei der Priifung eine nur geringe absolute Glanzzunahme, die visuell
betrachtet aber praktisch kaum in Erscheinung tritt. Mit Aktisil MAM wird eine annahernd
vergleichbare hohe Aufpolierbestandigkeit wie in der Kontrollformulierung erzielt: Zwar
fallt der Glanzanstieg etwas hoher aus, allerdings auch startend von hdherem
Ausgangsniveau.

Aktisii MAM bietet hinsichtlich optischer Anforderungen hohe Helligkeitswerte und

aulerordentlich gutes Deckvermdgen. Dadurch wird die Ergiebigkeit der Formulierung
mit Aktisil MAM um fast 25 % verbessert.
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3.6

Reinigungsfahigkeit bei Variation des Bindemittels

Die Effekte der Neuburger Kieselerde lassen sich gleichfalls in anderen Bindemitteln
nachweisen. Dazu wurde das Originalbindemittel gegen ein ,Acronal ECO 6270“ der Fa.
BASF ausgetauscht, welches sich durch folgendes Eigenschaftsbild auszeichnet:

* Umweltfreundliches Reinacrylat-Bindemittel

»  Weitverbreitet in hochwertigen Innen- und Auf3enfarben

+ Ahnliche physikalische Eigenschaften

» Bestandteil bereits intern geprifter Innenfarben mit vorteilhaftem Einsatz der
Kalzinierten Neuburger Kieselerde zum partiellen TiO2-Ersatz

Der Ersatz des Bindemittels erfolgte gewichtsgleich unter annaherndem Erhalt von PVK
und Festkérper. Alle anderen Formulierungsbestandteile verbleiben unverandert in der
Rezeptur. Abb. 13 veranschaulicht die Ergebnisse zur Reinigungsfahigkeit.

Reinigungsfahigkeit HOFFVMANN
Acronal ECO 6270 nassgescheuert  [MINER/AL
Belastungszeit 5 min 2h
EXPERIMENTELLES Tinte Blau
ERGEBNISSE Schwarztee

« Bindemittel variiert

ZUSAMMENFASSUNG | Frichtetee

ANHANG Kaffee
Rotwein
— Rote Beete
& - e
= Senf
&
Ketchup
4 Delta E* @ 1,1 0,4 55 2,2

VM-2/0317/10.2019

Abb. 13
Durch die Variation des Bindemittels wird die gute Reinigungsfahigkeit der Formulierung
nur unwesentlich vermindert. Auch hier erweisen sich bei kurzfristiger Belastungszeit

Schwarztee, Kaffee und Rote Beete Saft als kritische, allerdings noch gut entfernbare
Verunreinigungsmedien.

Sowohl bei kurzeitiger als auch langerfristiger Substanzeinwirkung bestatigt Aktisil MAM
die vorangegangenen Ergebnisse sehr guter Fleckbestandigkeit und optimierter
Reinigungsfahigkeit.

Weiterfilhrende Untersuchungen zu Nassabrieb und optischen Eigenschaften belegen

die besondere Wirkungsweise von Aktisil MAM und bestétigen die Ubertragbarkeit der
vorteilhaften Effekte auch auf andere Bindemittel.
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Zusammenfassung

Gegenuber den Kontrollflllstoffen Diatomeenerde und Nephelinsyenit zeigt die
Neuburger Kieselerdetype Aktisil MAM unter Erhalt von Verarbeitungseigenschaften und
Lagerstabilitat bessere Leistungsfahigkeit far reinigungsfahige, matte
Innendispersionsfarben:

+ Uberlegene Fleckbestandigkeit und deutlich geringeres Anschmutzen

» Leichtere und sanfte Fleckenentfernung schon bei feuchtem Abwischen

* Optimierte Nassabriebbestandigkeit

» Gute Aufpolierbestandigkeit

» Niedriger Glanz

+ Besseres Deckvermdgen und optimierte Ergiebigkeit bei hoher Helligkeit

* Formulierung mit nur einem einzigen Fllstoff; freie Kombinierbarkeit mit anderen
Flllstoffen trotzdem mdglich

+ Ubertragbarkeit der Wirksamkeit auf andere Bindemittel bzw. Formulierungen

Mit diesem Eigenschaftsprofil ergeben sich fir den Anwender folgende Vorteile:

* Reduziertes Anschmutzen, geringerer Reinigungsaufwand und sehr gute
mechanische Strapazierfahigkeit zum Erhalt sauberer Oberflachen bei verlangerter
Nutzungsdauer

+ Einstellbares niedriges Glanzniveau, im Bedarfsfall fir stumpfmatte Beschichtungen
Kombination mit Mattierungsmitteln méglich

+ Okonomischere Formulierungsweise durch sichtbar héhere Ergiebigkeiten bei
geringerem Verbrauch

* Verbessertes, sehr ausgewogenes Eigenschaftsprofil auf Basis eines einzelnen
Flllstoffes

Eine Rezepturempfehlung zur Formulierung mit Neuburger Kieselerde ist Abb. 14 auf der
Folgeseite zu enthnehmen.
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HOFFMANN
Rezepturempfehlungen TN ER/A
Easy-to-Clean Innendispersionsfarbe ohne Co-Loser
EINLEITUNG reinigungsfahig, hoch nassabriebfest, aufpolierbestandig, matt, hoch deckend
EXPERIMENTELLES Water deionisiert 148,4
Natrosol 250 HR 2,2
ERGEBNISSE Dispex CX 4320 7.0
ZUSAMMENFASSUNG |  Acticide MV 1,0
Silres BS 16, 20 % in Wasser 3,4
ANHANG Foamaster MO 2150 2,0
Tronox CR 828 257,0
Aktisil MAM 166,0
Acronal PLUS 6282 407,0
Rheovis HS 1212 2,0
Foamaster MO 2150 4,0
Summe 1000,0
Verdiinnung mit 5 % deionisiertem Wasser
PVK [%] 41,4
Festkorper m/m [%] 60,1
VM-2/0317/10.2019

Unsere anwendungstechnische Beratung und die Informationen in diesem Bericht beruhen auf Erfahrung und
erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen, gelten jedoch nur als unverbindlicher Hinweis ohne jede Garantie.
AuBerhalb unseres Einflusses liegende Arbeits- und Einsatzbedingungen schlieBen einen Anspruch aus der
Anwendung unserer Daten und Empfehlungen aus. AuBerdem kbnnen wir keinerlei Verantwortung fir
Patentverletzungen (bernehmen, die moglicherweise aus der Anwendung unserer Angaben resultieren.
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