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* Der Erhalt des dekorativen Erscheinungsbildes ist eine der am
meisten nachgefragten und geforderten Eigenschaften moderner
Innenfarben.

« Herkbmmliche matte Dispersionsfarben leiden weitgehend an
ausreichender Bestandigkeit gegentiber Anschmutzungen,
insbesondere verursacht durch farbende Flussigkeiten

« FlUr verbesserte und ausreichende Reinigungsfahigkeit werden
funktionelle Strategien bendtigt:

— Vermindertes Eindringen der Verschmutzung in die

Beschichtungsoberflache ~ i 5

— Ausreichende mechanische Stabilitat wahrend des

Reinigungsprozesses ' ’
[ ] %
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Die vorliegende Studie zeigt Neuburger Kieselerde als funktionellen
Fullstoff in reinigungsfahigen matten Innendispersionsfarben.

Als geeignete Type wurde Aktisi MAM auf der Basis neuester
umweltfreundlicher Formulierungen der Nassabriebsklasse 1
getestet. Derartige Beschichtungen gestatten hohe Stabilitat bei der
mechanischen Reinigung. Bieten sie notwendigerweise auch
ausreichende Bestandigkeit gegen das Anschmutzen?

Folglich erscheint zunachst die Ausstattung der Beschichtungs-
oberflache mit hoherer Fleckbestandigkeit als vielversprechender
Ansatz, um Verschmutzungen sowie Reinigungsaufwand schon
vorab zu reduzieren.
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% HOFFVIANN

Basisrezeptur IMIINER/A

Richtrezeptur von BASF

EINLEITUNG Gewichts-
teile GT
EXPERIMENTELLES

Wasser deionisiert - 148,4
ERGEBNISSE Natrosol 250 HR Verdicker 2,2
ZUSAMMENFASSUNG Dispex CX 4320 Dispergieradditiv 7,0
Acticide MV Topfkonservierung 1,0
ANHANG Silres BS 16, 20 % in Wasser Hydrophobierungsadditiv 3,4
Foamaster MO 2150 Entschaumer 2,0
Tronox CR 828 TiO, Pigment 257,0
Fullstoff variiert 166,0
Acronal PLUS 6282 Bindemittel, Reinacrylat 407,0
Rheovis HS 1212 Rheologieadditiv 2,0
Foamaster MO 2150 Entschaumer 4,0

Verdinnung mit 5 % deionisiertem Wasser
PVK~41% Festkérper m/m ~ 60 %
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TN ER/A
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Eigenschaften

Diatomeenerde

Kontrolle Neuburger Kieselerde
R ‘;g ﬁ:‘ :

grob, flusskalziniert

Nephelinsyenit
grob

Nephelinsyenit
fein

Kornfeinheit dso [Hm] 17 12 4,5
dg; [um] 40 42 19
Olzahl [0/100g] 130 21 27

@ 44 Fullstoffpaket

Oberflachenbehandlung

Aktisil MAM

18
45

methacryl-funktionalisiert
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6 Verarbeitungseigenschaften & HCFFMANN
' Lagerstabilitat TN ERIATE

EINLEITUNG . .
EXPERIMENTELLES

Einarbeitbarkeit

ERGEBNISSE Pigment / Fullstoff Sl gut
ZUSAMMENFASSUNG
Schaumbildung keine
ANHANG
Kornfeinheit 35-40 um <10 um
Viskositat 23°C  bei 0,1 s1 [Pa*s] 167 193
1000 st [Pa*s] 0,20 0,34
Lagerstabilitat 23°C/90d beide perfekt: keine Phasenseparation,
oder 38°C/42d kein Absetzen oder Sedimentieren

Herstellung und
Prufungen o
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% HOFFVIANN

Prifung Reinigungsfahigkeit MINER/A

Konditionierung Farbfilme 28 Tage bei 23 °C /50 % r.F.

EINLEITUNG Belastungszeit
5 min bzw 2 h  Abwischen feuchtes Tuch + 100 Zyklen ISO 11998

EXPERIMENTELLES

ur?e B|au Reinigung N j°®® Reinigung » t
ERGEBNISSE ; Schwarztee Schritt 1 Schritt 2 :
ZUSAMMENFASSUNG - :

- Frichtetee |
ANHANG

Trocknung
24 h

2

Farbabstand |
delta E* :

Rote Beete

AbgeW|scht- |
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Reinigungsfahigkeit nach 5 min
Aktisil MAM vs. Kontrolle

TN ER/A
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EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

Abwischen feuchtes Tuch

Delta E*

5 10 O

5

+ 100 Zyklen 1ISO 11998

10

0)
Tinte Blau h
Schwarztee _—
Frichtetee _F
Kaffee _—
Rotwein _—
Rote Beete _—
-

Senf

Ketchup

& 0816

Kontrolle
Aktisil MAM
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6 Reinigungsfahigkeit nach 2 h HCFEMANN
6 Aktisil MAM vs. Kontrolle [MANNTETR/ANE
Abwischen feuchtes Tuch + 100 Zyklen ISO 11998
EINLEITUNG Delta E* 0 5 10 O 5 10
EXPERIMENTELLES | Tinte Blau C—
=REEENIESE schwarztee [ TSI
ZUSAMMENFASSUNG 7] 1
Friichtetee [ N : "
ANHANG | : : I
Kaffee | = s
Rotwein [ g
Rote Beete [ — s
sent NN
i 1 B ; Kontrolle
Ketchup § I m | Akisil MAM
7] 2,7 6,8 15 5.0
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6 Reinigungsfahigkeit HCFFMANN
6 Optik nassgescheuerter Bereich [WAINIER/AL
Belastungszeit 5 min
Aktisil Aktisil
EINLEITUNG
EXPERIMENTELLES Tinte Blau
ERGEBNISSE Schwarztee
ZUSAMMENFASSUNG
Frichtetee
ANHANG
Kaffee
Rotwein
Rote Beete
Senf
Ketchup
Delta E* @ 0,9 0,3 5,0 1,5
VM-2/0317/10.2019 11




6 Reinigung Kontrolle nassgescheuert yeressnNN
! 7 vs. Aktisil MAM abgewischt MINIERALL
Belastungszeit 2h
EINLEITUNG Kontrolle Aktisil MAM
Nass gescheuert  Abgewischt
EXPERIMENTELLES :
Tinte Blau
ERGEBNISSE Schwarztee
ZUSAMMENFASSUNG
Frichtetee
ANHANG
Kaffee
Rotwein
Rote Beete
Senf
Ketchup
Delta E* @ 5,0 2,7
VM-2/0317/10.2019 12
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Nassabrieb

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

Prifung gemaf 1SO 11998

Kontrolle

Aktisil MAM

Klasse * Klasse
1 2

2 3

4 5

Nassabrieb [um]

LS

VM-2/0317/10.2019
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7 | | HCFFMANN
! 7 Fleckenbildung vs. Nassabrieb [INTERAL
Belastungszeit 2 h
EINLEITUNG
: /
EXPERIMENTELLES S - Kontrolle . : / -
: ’
ERGEBNISSE 1CJ . s -
' n
> 4 - . 7
ZUSAMMENFASSUNG N =7
o /
S 7
ANHANG — 7
o 3 - 7
o o)
c e(\)Q
. 9
L
© o s .
21- e Aktisil MAM ;
P - Klasse = Klasse
O A [ [ [ [ 1 é 2 [ [
0 1 2 3 4 5 6 7
Nassabrieb [um] 1SO 11998
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EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

HOFFMANN
Leistungsibersicht IMIINER/A
Kieselerde
Diatomeenerde 33GT
Nephelinsyenit, grob 100 GT 166 GT
Nephelinsyenit, fein 33GT
Aktisil MAM
Delta E* @ feucht gewischt & min 1,6 0,8
+ nass gescheuert 0,9 0,3
Delta E* @ feucht gewischt - 6,8 2,7
+ nass gescheuert 5,0 1,5
Nassabrieb ISO 11998 [um] 4,6 3,2
Glanz 85° [GU] 3,7 9,7
Aufpolieren (Dry Burnish) + [GU] 0,7 1,4
Helligkeit L* 96,3 96,4
Ergiebigkeit (2] 9.5 11.8

bei Kontrastverhaltnis 98 %
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Bindemittelvariation MIINER/A

% HOFFVIANN

Um die Ubertragbarkeit der Effekte des Aktisil MAM zu bewerten,

wurde das Bindemittel ausgetauscht gegen
EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES Acronal ECO 6270
ERGEBNISSE » Umweltfreundliches Reinacrylat-Bindemittel
Weitverbreitet in hochwertigen Innen- und Aul3enfarben

* Bindemittel variiert

>
zusammENEassung | > Ahnliche physikalische Eigenschaften
>

Bestandteil bereits intern geprufter Innenfarben mit vorteilhaftem
Einsatz der Neuburger Kieselerde zum partiellen TiO,-Ersatz

ANHANG

» Gewichtsgleicher Ersatz des Bindemittels resultierend in
annahernd vergleichbarer PVK und Festkorper.

« Alle anderen Formulierungsbestandteile verbleiben unverandert.
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6 Reinigungsfahigkeit HCFFMANN

6 Acronal ECO 6270 nassgescheuert  [MINIERAL
Belastungszeit 5 min
EINLEITUNG Aktisil Aktisil
EXPERIMENTELLES Tinte Blau
ERGEBNISSE Schwarztee

* Bindemittel variiert

ZUSAMMENFASSUNG | Frichtetee

ANHANG Kaffee

Rotwein

Rote Beete

Senf

Ketchup

Delta E* @ 1,1 0,4 5,5 2,2
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% HOFFVIANN

Zusammenfassung [INTER/AL

Gegentber den Kontrollfullstoffen zeigt Neuburger Kieselerde am
Beispiel von Aktisil MAM bessere Leistungsfahigkeit fir reinigungs-
EINLEITUNG g . .
fahige matte Innendispersionsfarben.
EXPERIMENTELLES

» Uberlegene Fleckbestandigkeit und deutlich geringeres

=RGEBNISSE Anschmutzen

ZUSAMMENFASSUNG > leichtere und sanfte Fleckentfernung schon bei feuchtem
Abwischen

ANHANG

optimierte Nassabriebbestandigkeit
gute Aufpolierbestandigkeit
niedriger Glanz

besseres Deckvermoégen & optimierte Ergiebigkeit bei hoher
Helligkeit

YV V V V

» Formulierung mit nur einem einzigen Fullstoff; freie
Kombinierbarkeit mit anderen Fullstoffen trotzdem madglich

> Ubertragbarkeit der Ergebnisse
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% HOFFVIANN

Rezepturempfehlungen [MINIER/AL

Easy-to-Clean Innendispersionsfarbe ohne Co-Ldser

EINLEITUNG reinigungsfahig, hoch nassabriebfest, aufpolierbestandig, matt, hoch deckend
EXPERIMENTELLES Water deionisiert 148,4
Natrosol 250 HR 2,2
ERGEBNISSE Dispex CX 4320 7.0
ZUSAMMENFASSUNG | Acticide MV 1,0
Silres BS 16, 20 % in Wasser 3,4
ANHANG Foamaster MO 2150 2,0
Tronox CR 828 257,0
Aktisil MAM 166,0
Acronal PLUS 6282 407,0
Rheovis HS 1212 2,0
Foamaster MO 2150 4,0
Summe 1000,0
Verdinnung mit 5 % deionisiertem Wasser
PVK [%)] 41,4
Festkorper m/m [%] 60,1
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TN ER/A

Wir geben Stoff flr gute Ideen!

HOFFMANN MINERAL GmbH Telefon: +49 8431 53-0
Miinchener StralRe 75 Internet: www.hoffmann-mineral.de

DE-86633 Neuburg (Donau) E-Mail: info@hoffmann-mineral.com

Unsere anwendungstechnische Beratung und die Informationen in diesem Bericht beruhen auf Erfahrung und erfolgen nach bestem Wissen und
Gewissen, gelten jedoch nur als unverbindlicher Hinweis ohne jede Garantie. Aul3erhalb unseres Einflusses liegende Arbeits- und Einsatzbedingungen
schlielen einen Anspruch aus der Anwendung unserer Daten und Empfehlungen aus. AuRerdem konnen wir keinerlei Verantwortung fur
Patentverletzungen Ubernehmen, die moglicherweise aus der Anwendung unserer Angaben resultieren.
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Herstellung und Prifungen (1) [MINIER/AL

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

Herstellung

Mischen und
Dispergieren

Komplettierung
Reifung

Verdlinnung

Farbe nass

Am Dissolver entsprechend der in der Rezeptur angegebenen
Rohstoffreihenfolge. Dispergieren fir 20 min mit 15 m/s maximaler
Umdrehungsgeschwindigkeit der Zahnscheibe (Cowles Blade)
unter Wasserkthlung; T max. = 50°C

Subjektive Beurteilung von Fullstoffeinarbeitung / Schaumbildung

Mit Bindemittel und weiteren Additiven
Uber Nacht

Deionisiertes Wasser, 5 %

Kornfeinheit
Viskositat
Lagerstabilitat

Applikation

Grindometer 0 — 50 um
1d nach Herstellung, Rheometer 23°C, Searle System
Verdinnt in 375 ml-Metallgebinde, 23°C /90 d bzw. 38°C /42 d

Mit Rakel auf Filmziehgerat, Geschwindigkeit 12 mm/s

VM-2/0317/10.2019
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Herstellung und Prifungen (2) [MINIER/AL

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

ANHANG

Farbe trocken

Konditionierung Trocknungsbedingungen vor / wahrend Tests:
23°C / 50% relative Luftfeuchtigkeit, Trocknungszeiten: 28 Tage

Applikation mit Spalthéhe 300 um auf schwarze Lenetafolie, TSD* ~ 80 um

Reinigungs- Farbabstand delta E* der verschmutzten Oberflache
fahigkeit nach feuchtem Abwischen bzw. zusétzlichem Nassscheuern
Nassabrieb Gewichtsverlust nach 200 Zyklen auf Scheuerpriufgeréat geman

ISO 11998, Klassifizierung gemaf3 DIN EN 13300

Applikation gestufter Spalth6he 100 - 225 pum auf Kontrastkarton, TSD ~ 35 - 80 um

Farbe / Glanz L*, a*, b* tber weil3, 85°- Glanz (Sheen)
bei voll deckendem Film mit TSD 80 pum

Aufpolieren Glanzzunahme nach 200 Zyklen mit trockenem Tuch auf
(Dry Burnish) Scheuerprufgerat angelehnt an ISO 11998, TSD ~ 80 pum

Deckvermodgen Messung der Abhangigkeit das Kontrastverhaltnisses tber
schwarz/weil3 von der Trockenschichtdicke. Bestimmung der flr die
jeweilige Klassifizierung gemafd DIN EN 13300 notwendigen TSD
mit resultierender Ergiebigkeit.

* Trockenschichtdicke
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