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% HOFFMANN

Status Quo MINERA

EINLEITUNG Neuburger Kieselerde wird in Waschmaschinendichtungen wegen
EXPERIMENTELLES folgender Vorteile eingesetzt:

ERGEBNISSE - lange FlieRzeit bei kurzer Vulkanisationszeit

ZUSAMMENFASSUNG
« ausgewogenes Verhaltnis zwischen Zugfestigkeit, Weiterreil3-

widerstand und Druckverformungsrest
» gute Waschlaugenbestandigkeit

Vereinzelt treten jedoch Probleme mit Formenverschmutzung auf.
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% HOFFMANN

Zielsetzung TN ERATS

EINLEITUNG Effekt des kalzinierten Silfit Z 91 im Vergleich zu Sillitin und

EXPERIMENTELLES kalziniertem Kaolin im Hinblick auf;:

ERGEBNISSE » Mischungseigenschaften mit und ohne Zusatz von Kieselsaure

ZUSAMMENFASSUNG
« Farbeinstellung der Mischungen

« fullstoffverursachte Formenverschmutzung
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6 Basisrezeptur HCFEMANN

6 Waschmaschinendichtung MAINIER/AL
| mitKieselsdure | ohneKieselséure
EINLEITUNG Vistalon 3666 175,00 175,00
Stearinsaure 1,00 1,00
EXPERIMENTELLES - Zinkoxyd aktiv 5,00 5,00
ERGEBNISSE Mineralischer Fullstoff 100,00 150,00
ZUSAMMENFASSUNG Kieselsaure (gefallt, ca. 130 m?/g) 2500 0 e
Kronos 2222 9,00 9,00
Corax N 550/30 0,35 0,35
Aflux S 3,00 3,00
DEG 3,00 3,00
Silanogran PV 4,80 4,80
Sunpar 2280 25,00 25,00
Mahlschwefel 0,70 0,70
Rhenogran MBT-80 2,40 2,40
Rhenogran CLD-80 1,20 1,20
Rhenocure TP/S 3,60 3,60

Summe | 35905 | 38405
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Fillstoffe und Kennwerte MINERA

% HOFFMANN

EINLEITUNG . .
Kalzmlt_erter Neuburger Kieselerde
EXPERIMENTELLES Kaolin
ERGEBNISSE Polestar Sillitin Sillitin Silfit
200 R N 85 P 87 Z 91
ZUSAMMENFASSUNG
KorngrofRe ds, [um] 3,6 2,3 1,1 2,0
KorngrofRe dg; [um] 19 12 4,3 10
Olzanhl [9/1004g] 60 47 53 59
Spezifische )
Oberflache BET ™9l S = 12 e
Kalzinierung ja keine keine ja
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5 Mischungsherstellung

R HCFFMANN
6 und Vulkanisation MIIN ERALS
EINLEITUNG  Mischen
EXPERIMENTELLES Laborwalzwerk @ 150 x 300 mm
ERGEBNISSE Batchgrolle: ca. 750 cm?

ZUSAMMENFASSUNG Walzentemperatur: 50 °C

Mischzeit: ca. 15 min.

 Vulkanisation
Presse, 180 °C, 5 min.
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¢

Mooney-Viskositat

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

DIN 53 523 Teil 3, ML 1+4, 120 °C

50

40

30

MU

20

10

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R N85 P 87 Z 91

il

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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¢

Mooney-Scorchzeit

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

DIN 53 523 Teil 4, ML +5, 120 °C

min.

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R N85 P 87 Z 91

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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6 HOFFMIANN
6 Drehmoment-Maximum IMIIN ERVAVE
DIN 53 529-A3, 180 °C, 0,2° Auslenkung — Gattfert Elastograph
EINLEITUNG 030 mit Kieselsaure ohne Kieselsaure
EXPERIMENTELLES
ERGEBNISSE 0,25 -
» Basis-
eigenschaften 0.20 -
ZUSAMMENFASSUNG
£ |
S 0,15
0,10 -
0,05 -
0,00 - . . . . . .
Polestar Sillitin ~ Sillitin ~ Silfit |Polestar Sillitin ~ Sillitin  Silfit
200R N8 P87 Z91 | 200R N8 P87  Z91
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¢

Maximale Vulkanisations-

geschwindigkeit

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

DIN 53 529-A3, 180 °C, 0,2° Auslenkung — Gottfert Elastograph

0,35
0,30
0,25

£ 0,20
=

E
= 0,15

0,10
0,05

0,00

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

1l

{fl

Sillitin
P 87

Silfit
Z 91

Polestar Sillitin
200 R N 85

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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¢

Umsatzzeit t,,

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

DIN 53 529-A3, 180 °C, 0,2° Auslenkung — Gottfert Elastograph

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

2,5

min.

Sillitin
N 85

Sillitin
P 87

Polestar
200 R

2,0 -

1,5

1,0

0,5 -

0,0 - ! . .

Silfit
Z 91

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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¢

Harte

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

DIN 53 505-A, S2 Stab

50

40

30

20

Shore A

10

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R N85 P 87 Z 91

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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i

o HOFFMANN
6 Zugfestigkeit MIIN ER/AL
DIN 53 504, S2
EINLEITUNG . mit Kieselsaure ohne Kieselsaure
EXPERIMENTELLES
14
ERGEBNISSE 13
* Basis-

eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

Il

12
11
o
10 -
=
9 .
8 .
7 .
6 .
5 1 T T T
Polestar Sillitin  Sillitin
200R N85 P 87

Silfit
Z 91

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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i

HOFFMANN@
6 ReiRdehnung MIINERATE
DIN 53 504, S2
EINLEITUNG 000 mit Kieselsaure ohne Kieselsaure
EXPERIMENTELLES
800 -
ERGEBNISSE
700 -
» Basis-
eigenschaften 600 -
ZUSAMMENFASSUNG 500 -
S
400 -
300 -
200 -
100 -
O . T T T T T T

Sillitin
N 85

Sillitin
P 87

Silfit
Z 91

Polestar
200 R

Sillitin
N 85

Sillitin
P 87

Silfit
Z 91

Polestar
200 R
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i

HOFFVIANN
6 Spannungswerte MIIN ER/AL
DIN 53 504, S2 HE 100% §8N300% O0O500 %
EINLEITUNG 6 mit Kieselsaure ohne Kieselsaure
EXPERIMENTELLES [
ERGEBNISSE 5 —
* Basis- - ] [
eigenschaften 4 - |
ZUSAMMENFASSUNG © - [ | |
o 3 , N |
s § §
N N N
2- SN YH Y N |
N| N N[ X| N \
NI NI N[ &
O . T T T T T T
Polestar Sillitin ~ Sillitin ~ Silfit |Polestar Sillitin ~ Sillitin ~ Silfit
200R N8 P87 Z91 | 200R N8 P87 Z91
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¢

WeiterreiBwiderstand

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

DIN ISO 34-1, Streifenprobe

10

N/mm

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

Il

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R N85 P 87 Z 91

|

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91

VM-3/0610/03.2025

17



¢

Druckverformungsrest

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

DIN ISO 815-1 B, Abkuhlverfahren A, 24 h / 100°C

%

40

30

20

10

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R N85 P 87 Z 91

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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¢

Waschlaugenlagerung
Verbleibende Harte

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

2 % Persil in Leitungswasser, 100 h / 100 °C

50

40

30

20

Shore A

10

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R N85 P 87 Z 91

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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¢

Waschlaugenlagerung

Verbleibende Zugfestigkeit

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

2 % Persil in Leitungswasser, 100 h / 100 °C

17

15

13

11

MPa

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

1l

1

Sillitin
P 87

Silfit
Z 91

Polestar Sillitin
200 R N 85

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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i

Waschlaugenlagerung HOFFMANN

TN ER/A

%

Verbleibende ReiRdehnung

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

2 % Persil in Leitungswasser, 100 h / 100 °C

900
800
700
600
500
58
400
300
200
100

0

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R N85 P 87 Z 91

Polestar Sillitin  Sillitin Silfit
200R NB85 P 87 Z 91
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¢

Waschlaugenlagerung
Volumenanderung

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

2 % Persil in Leitungswasser, 100 h / 100 °C

2,5

2,0

1,5

%

1,0

0,5

0,0

mit Kieselsaure

ohne Kieselsaure

11|

= e |

Sillitin
N 85

Sillitin
P 87

Silfit
Z 91

Polestar
200 R

Sillitin
N 85

Sillitin
P 87

Silfit
Z 91

Polestar
200 R
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¢

HeiBluftalterung TN ERATS

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Basis-
eigenschaften

ZUSAMMENFASSUNG

Bei der Heilluftalterung (DIN 53 508, 168 h / 120 °C) treten keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Fullstoffen auf.

Typische Werte:

Anderung Zugfestigkeit: - 40 %
Anderung ReiRdehnung: -40 %
Anderung Harte: 9 Shore A

Aus diesem Grund werden die einzelnen Eigenschaften hier nicht
weiter angegeben.
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6@ HOFFMANN
6 Farbwerte [MAINT = R/A\E
ISO 7724 NNb*
EINLEITUNG mit Kieselsaure ohne Kieselsaure
60
EXPERIMENTELLES
ERGEBNISSE 50 -
* Farbe 40 -
ZUSAMMENFASSUNG 30 -
20 -
10

L

Polestar Polestar

VM-3/0610/03.2025 ‘
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¢

Farbwerte HOFFMANN
Konsequenz IMINER/AIS

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

e Farbe

ZUSAMMENFASSUNG

Silfit Z 91 bewirkt

* einen geringeren Gelbstich als Sillitin (erkennbar an hoherem
Blauanteil), besonders ausgepragt ohne Kieselsaure

 einen zu kalziniertem Kaolin vergleichbaren Farbeindruck

Im Vergleich zu Sillitin sollte es also mit Silfit Z 91 moglich sein, die
Titandioxid- und Ruldosierung zu reduzieren, ohne Einbulden
bezuglich der Farbe zu erleiden.

Dies ist in der folgenden Grafik am Beispiel von Sillitin P 87
dargestelit.
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¢

Silfit Z 91 mit versch.

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

* Farbe

ZUSAMMENFASSUNG

TiO,- und RuB-Dosierungen N ER/A
ohne Kieselsaure L* ua Nb*
9 phr TiO, 6 phr TiO, 4,5 phr TiO,
50 0,35 phr Ruf® 0,2 phr Rul} | 0,15 phr Ru3
50
40
30
20
10
0 - N N N
N
Sillitin P 87 Silfit Z 91 Silfit Z 91 Silfit Z 91
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28



¢

Formenverschmutzung N ER/A

EINLEITUNG
EXPERIMENTELLES
ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

Fullstoffverursachte  Formenverschmutzung kann auch im
Extrusionsprozess als Ablagerung, auch Plating oder Plate out
genannt, im Masseflusskanal und an der Spritzscheibe von

Extrudern festgestellt werden.

Folgender Versuchsaufbau mit einer am Extruder angeflanschten
Messvorrichtung diente zur Ermittlung der Ablagerungsneigung
beziehungsweise Formenverschmutzungstendenz.
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% HOFFMANN

Messvorrichtung N ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

10

Messplattchen

7

ZUSAMMENFASSUNG
/ Material:
Werkzeugstahl CK 45,
langs geschliffen,
Rautiefe R, : 5-7 pm

_)/_‘
3x10

E MaRe:
230 o8 1210 Lénge: 50 mm

4 Breite: 10 mm
J, i Hohe: 8 mm

alle Abmessungen in mm
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% HOFFMANN

Parameter zur Platingbestimmung  MINIERAL

EINLEITUNG Extruder Schwabenthan Polytest 30 R

EXPERIMENTELLES Schneckendurchmesser [mm] 30

ERGEBNISSE Prozesslange [mm] 450

e st P LT
Drehzahl [U/min] 100
Platingmessvorrichtung siehe Zeichnung
Messkanal |xbxh [mm] 50x10x 3

Werkzeugstahl CK 45,

Messplattchenmaterial langs geschliffen

Messplattchen Rautiefe R,

(quer zur FlieBrichtung) [um] 5-7

Futterstreifen [mm] 30x6

VM-3/0610/03.2025 31



6 Ablagerungen HCFFVIANN

6 auf den Messplattchen MAINIER/AL
EINLEITUNG
Sillitin
EXPERIMENTELLES P 87
ERGEBNISSE
* Plating ‘ r \
ZUSAMMENFASSUNG ; -
extrudierte
Menge 2,5 2,5 5
[kg]
Massen-
durchsatz 388 404 454
[g/min.]
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¢

Fazit TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

Mit dem kalzinierten Silfit Z 91 ergeben sich folgende positive Effekte:

Basismischungseigenschaften zwischen Sillitin N 85 und Sillitin P 87.

Erh6hung der Vulkanisationsgeschwindigkeit und kurze Umsatzzeit tq,
ohne Kieselsaure.

Hohere Zugfestigkeit und hoherer WeiterreiBwiderstand als
kalzinierter Kaolin, insbesondere ohne Kieselsaure.

Keine Einbullen an Eigenschaften nach Kieselsaureersatz,
Zugfestigkeit und WeiterreiRwiderstand sogar besser als kalzinierter
Kaolin mit Kieselsaure.

Lagerung in Waschlauge hat keinen negativen Einfluss auf Harte,
Zugfestigkeit oder Reilddehnung; Vorteile von Silfit Z 91 bleiben somit
erhalten; zusatzlich geringere Volumenanderung ohne Kieselsaure.

Reduzierung der Titandioxid- und Rufddosierung durch sehr helle und
neutrale Farbe gegenuber Sillitin moglich.

Vermeidung von flllstoffverursachter Formenverschmutzung.
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TN ER/A

Wir geben Stoff fur gute Ideen!

HOFFMANN MINERAL GmbH Telefon: +49 8431 53-0
Munchener Stral’e 75 Internet: www.hoffmann-mineral.de

DE-86633 Neuburg (Donau) E-Mail: info@hoffmann-mineral.com

Unsere anwendungstechnische Beratung und die Informationen in diesem Bericht beruhen auf Erfahrung und erfolgen nach bestem Wissen und
Gewissen, gelten jedoch nur als unverbindlicher Hinweis ohne jede Garantie. AuRBerhalb unseres Einflusses liegende Arbeits- und Einsatzbedingungen
schlieBen einen Anspruch aus der Anwendung unserer Daten und Empfehlungen aus. AuRerdem koénnen wir keinerlei Verantwortung fur
Patentverletzungen Gibernehmen, die moglicherweise aus der Anwendung unserer Angaben resultieren.
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