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Status Quo [MAINIER/AE

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

DIN EN 13831

Ausdehnungsgefalie mit eingebauter Membrane flr den
Einbau in Wassersystemen

* Einsatz elastischer Membrane zur Aufnahme von
zusatzlichem Wasservolumen (durch z.B. Erwarmung)

» Verwendung von verschiedenen Polymeren mdglich:
IR, NBR, NR, EPDM oder SBR

* typischerweise eingesetzter Fllstoff:
Rul3 N550
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Zielsetzung [INTER/AL

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

SBR

* Physikalische Eigenschaften
* Mischungskosten
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6 HOFFMANN
' & Basisrezeptur VN TEIRA
ST Buna SB 1502 25@:? ggti/gh |l\J/|kL 1+4 (100 °C): 50 MU 100
EXPERIMENTELLES N550 e 90
ERGEBNISSE Nytex 4700 naphtenischer Weichmacher 45
ZUSAMMENFASSUNG Dispergator FL Verarbeitungshilfsmittel 1,4
Lipoxol 4000 Verarbeitungshilfsmittel, PEG 0,86
Zinkoxyd aktiv Vulkanisationsaktivator 3
Stearinsaure Vulkanisationsaktivator / Verarbeitungshilfsmittel 2
Vulkanox HS/LG Alterungsschutzmittel, TMQ 0,4
Vulkanox 4020/LG Alterungsschutzmittel, p-Phenylendiamin 0,4
Schwefel Vulkanisationsmittel 1,9
Rhenogran TMTD-70 Beschleuniger, TMTD, 70 % 1,5
Rhenogran MBTS-80 Beschleuniger, MBTS, 80 % 1,5
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% HOFFVIANN

Rezepturvarianten IMIINER/A

Nss0_ | -Nsso, +Silin 25
1,5/1,5 | 2/1
expERMENTELLES | [REVENDWAVIEES 15/15 | 15/15

ERGEBNISSE

N550

ZUSAMMENFASSUNG
Sillitin Z 86 - 60 60 60
Lipoxol 4000 0,86 0,86 - -
Rhenogran TMTD-70 1,5 1,5 1,5 2

Rhenogran MBTS-80
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Neuburger Kieselerde IMIINER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

KorngroRe Olzahl Spezifische
Oberflache

BET

[g/100g] [m2/g]

Sillitin Z 86 1,9 9,0 S15) 12

O lamellar: Kaolinit

@® korpuskular: Kieselsaure
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Mischungsherstellung

und Vulkanisation

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

Mischen
Laborwalzwerk
BatchgrolRe
Walzentemperatur

Mischzeit

Vulkanisation

Laborbedingungen

praxisnahe
Extrembedingungen

@ 150 x 300 mm
ca. 1 kg
50 °C

ca. 20 min.

5 Minuten / 180 °C

1,5 Minuten / 200 °C
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5 Anforderungen

HCFFVIANN
' nach DIN EN 13831 VINTERAE
Mechanische Eigenschaften
EINLEITUNG (8.5.2, Tabelle 8, Anforderungen an offene Membranen)
EXPERIMENTELLES Harte Shore A 50 - 65
Zugfestigkeit MPa 10
ERGEBNISSE
ReilRdehnung % 450
ZUSAMMENFASSUNG erf :
Druckverformungsres 0
70h/70°C & =40

nach Wasserlagerung 28d /70 °C
(8.5.2, Tabelle 9, Grenzwerte fur Alterungsprifung)

A Harte Shore A <5
A Zugfestigkeit % <25
A Reil3dehnung rel.% <25

nach Wasserlagerung 28d /70 °C
aus Vorgangerversion, DIN 4807

Druckverformungsrest % <50
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Mooney-Viskositat

TN ER/A

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

DIN 53 523 Teil 3, ML 1+4 120 °C

35 N550 -N550, +Sillitin Z 86
30
25 -
20 -
2
=
15 -
10 -
5 .
O a T T T
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
1,5/1,5 1,5/1,5 1,5/1,5 211
- PEG - PEG
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€ | HOFFMANN
' Mooney-Scorchzeit NN ERAT
DIN 53 523 Teil 3, ML +5 120 °C
N550 -N550, +Sillitin Z 86
EINLEITUNG 30
EXPERIMENTELLES
25
ERGEBNISSE
ZUSAMMENFASSUNG 20
c
= 15
10
5 j
O n T T T
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/15 15/15 15/15 2/1
- PEG - PEG
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% HOFFVIANN

Drehmomentminimum MINER/A
DIN 53 529-A3, 0,2° Auslenkung — Gdttfert Elastograph
EINLEITUNG 005 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 180 °C 200 °C
EXPERIMENTELLES
ERGEBNISSE 0,04 -
ZUSAMMENFASSUNG
0,03 -
&
pa
0,02 -
0,01 -
0,00 - . . :
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/1,5 15/1,5 15/1,5 211
- PEG - PEG
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EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

| HOFFMANN
Umsatzzeit t. MIINER/AL
DIN 53 529-A3, 0,2° Auslenkung — Gdttfert Elastograph

07 N550 -N550, +Sillitin Z 86

mm 180 °C 200 °C
0,6
0,5 -
0,4 -

=
S

0,3 -

0,2 -

0,1 -

0,0 ] | | |

N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/15 15/15 15/15 211
- PEG - PEG
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% HOFFVIANN

Umsatzzeit tg, TN ER/AS
DIN 53 529-A3, 0,2° Auslenkung — Gdttfert Elastograph
EINLEITUNG 25 N550 -N550, +Sillitin Z 86

mm 180 °C 200 °C
EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE 2,0

ZUSAMMENFASSUNG

1,5

min.

N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
1,5/1,5 1,5/1,5 15/1,5 211
- PEG - PEG
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% HOFFVIANN

Harte MIINER/A
DIN 53 505-A, S2 Stab
EINLEITUNG 20 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,5'/200 °C
EXPERIMENTELLES
60 -
ERGEBNISSE
N
ZUSAMMENFASSUNG
< 40 -
o
o
& 30 -
20 - —
10 -
O n T T T & - 1
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/1,5 15/15 15/1,5 2/1
- PEG - PEG
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¢

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

_ . HOFFMVIANN
Zugfestigkeit IMIINER/A
DIN 53 504, S2

13 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,57200 °C
12
11 - \Q—
10 - N\
&
s 9
8 -
7 -
6 -
5 _ | N\
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/1,5 15/1,5 1,5/1,5 2/1
- PEG - PEG
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EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

| HCFFMANN
Reil3dehnung IMIINER/A
DIN 53 504, S2
200 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,5'200 °C
600 Q §
500 \
"N
400 \\
S ni
300 \z
200 -
100 -
O n T T T
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/1,5 1,5/1,5 1,5/1,5 2/1
- PEG - PEG
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% HOFFVIANN

WeiterreilRwiderstand MINER/A
DIN ISO 34-1, Streifenprobe
EINLEITUNG 16 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,5'200 °C
EXPERIMENTELLES 14
%
ERGEBNISSE 12 §
ZUSAMMENFASSUNG ~ S
= \ \
E 8 \ \
Z \
6 _
4 _
2 _
O T T T T
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/1,5 15/15 15/1,5 211
- PEG - PEG
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% HOFFVIANN

Druckverformungsrest IMIINER/A
DIN ISO 815-1 B, Abkuhlverfahren A, 70 h /70 °C
EINLEITUNG 45 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,5'200 °C
EXPERIMENTELLES 40
S
ERGEBNISSE 35 §
ZUSAMMENFASSUNG \
* % Q
N \
20 \—
15 —
10 - ——
5 o I
O n T T T - 1
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/1,5 15/15 15/1,5 211
- PEG - PEG
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Wasserlagerun
asseriagerung HOFFMANN
' & Harteanderung NINIERAL
28 d /70 °C
EINLEITUNG 5 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,5'200 °C
EXPERIMENTELLES 5
ERGEBNISSE 4
ZUSAMMENFASSUNG 3
< 2
(¢D]
s 1
=
(,) O T Q T Q | \Q
-1
-2
-3
-4
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/1,5 15/1,5 15/15 2/1
- PEG - PEG
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Wasserlagerun
€ agering HOFFMANN
6 Zugfestigkeitsanderung NN ERA
28 d /70 °C
EINLEITUNG 30 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,57200 °C
EXPERIMENTELLES 25
ERGEBNISSE 20
ZUSAMMENFASSUNG 15
10
<
> N
O 1 | " | | &\\
N\ e
-5
-10
-15
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/15 15/1,5 15/15 211
- PEG - PEG
VM-0/0116/01.2016 21




5 Wasserlagerung

| ; HOFFMANN
6 ReilRdehnungsénderung MIINER/AL
28d /70 °C
EINLEITUNG 30 N550 -N550, +Sillitin Z 86
mm 5/180 °C 1,5/200 °C
EXPERIMENTELLES 25
ERGEBNISSE 20
ZUSAMMENFASSUNG 15
10
X 5
O 7] I \%
_5 -
-10
-15
-20
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
15/15 15/1,5 15/15 211
- PEG - PEG
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Wasserlagerung

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

Druckverformungsrest [INTER/AL
DIN ISO 815-1 B, Abkuhlverfahren A, 28 d/ 70 °C
50 N550 -N550, +Sillitin Z 86

mm 5/180 °C 1,5'200 °C

50 in DIN EN 13831 keine Vorgabe, Spezifikation aus Vorgangerversion DIN 4807

idddi

i

S 30
20 -
10 - —
O 1 I I I L
N550 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86 Sillitin Z 86
1,5/1,5 1,5/1,5 15/1,5 211
- PEG - PEG
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Mischungskosten
gegenuber N550

Deutschland, 2015
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Fazit

HOFFVMIANN
TN ER/AS

EINLEITUNG

EXPERIMENTELLES

ERGEBNISSE

ZUSAMMENFASSUNG

reduzierte

Viskositat

hoheren
Weiterreil3-
widerstand

Austausch
von N550
durch

ergibt

hohere
Reil3dehnung

Anforderungen der
DIN EN 13831
werden erfullt

hdheren

Fullgrad
(phr Summe)

Senkung der
Mischungs-
kosten

VM-0/0116/01.2016

25



TN ER/A

Wir geben Stoff flr gute Ideen!

HOFFMANN MINERAL GmbH Telefon: +49 8431 53-0
Miinchener StralRe 75 Internet: www.hoffmann-mineral.de

DE-86633 Neuburg (Donau) E-Mail: info@hoffmann-mineral.com

Unsere anwendungstechnische Beratung und die Informationen in diesem Bericht beruhen auf Erfahrung und erfolgen nach bestem Wissen und
Gewissen, gelten jedoch nur als unverbindlicher Hinweis ohne jede Garantie. Aul3erhalb unseres Einflusses liegende Arbeits- und Einsatzbedingungen
schlielen einen Anspruch aus der Anwendung unserer Daten und Empfehlungen aus. AuRerdem konnen wir keinerlei Verantwortung fur
Patentverletzungen Ubernehmen, die moglicherweise aus der Anwendung unserer Angaben resultieren.
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